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一、 如圖之導線測量中，觀測其外角 41 ββ ～ ，並由起始方位角 0α 計算
其終點方位角 nα ，若已知起始方位角 0α 之標準誤差為 5 ′′± ，計算

後終點方位角 nα 之標準誤差為 31 ′′± ，假設各觀測角（ 41 ββ ～ ）之

標準誤差均為相等，則各觀測角之標準誤差值為若干?  20% 
 
 
 
 
 
 
 
 

二、設 A,B二點間之水準測線長度為 S，水準儀至標尺之視準距離為

為 L，每次標尺前、後視讀數之標準誤差為均為 σ，則 A,B二點
間高程差 ABh∆ 之標準誤差為何? 請推求其理論公式。 20% 

三、在三角三邊網形觀測與平差計算中，請分別由觀測進行(方法)
中、觀測後及平差計算中，舉例說明對錯誤觀測量(粗差)之防範
及檢查的方法。 20% 
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四、已知ｉ，j 二點之坐標為(Ni，Ei)及(Nj，Ej)，請推演其距離觀測

方程式及其各項係數值。 20% 

五、以
11 ×××

=
mnnm
LXA 多餘觀測方程式為例， nm ≥ ， 

(1) 說明使用最小二乘法平差答解之目的及所依據之數學條件。  
(2) 請依矩陣之運算法則，推演其未知數答解的方法。  

(3) 請依該滿足之數學條件，推演其相應之法方程式與答解。 20% 


